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Capitolul |
Multimea numerelor reale

m Competente specifice

identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

Aplicarea regulilor de calcui pentru estimarea si aproximarea numerelor
reale

C,. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor
calcule cu numere reale

Bl

C.. Folosirea terminclogiei aferente notiunii de numar real (semn, modul,
opus, invers)

(.. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere
reale

(s. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu
numere reale

Radacina patra

(273 1. Rdddcina pdtratd a unui numar natural pdtrat
perfect

OO

o Numarul nratural x se numeste patrat perfect dacd existdi numdrul intreg a cu
proprietatea ¢i ¥ = &, unde a € Z.
» Numarul || se numeste radacina pitrati a numarului x si se noteaza cu Jx.
Oi_pﬁ;sf}g'va!ii: Daca x este un numdr natural nenul, patrat perfect, atunci existd doud

numere distincte al cdror patrat este x, i anume Jx si —Jx . Evident ¢ numai unul dintre
ele este numar natural, De aceee. dacz ¢ € Z, atunci \,/)T2 =|al.

a) x = a* implica f:\/a_:=7'*ai.b) Daca a 2 0, atunci \/a—2=a.

Exemple: J100 =107 = 110} =10; V64 = J(-8)* =|-8| =

V252" =507 =157 = 5V x
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1. Copiati si completati urmitorul tabel (x € Z):

x | 5| 3|2 0 9 12
X 16

L]
N

2. a) Scrieti toate patratele perfecte mai mici decat 90.
b) Scrieti toate numerele patrate perfecte cuprin\e intre 140 51 290,
¢) Scrieti patratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300,

3. Determinati numerele ragionale care au patratul egal cu:

a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296.

4, Descompuneti in factori primi numerele urmatoare si ardtati ¢@ sunt patrate perfecte:
a) 36; b) 64; c) l; d) 169; e} 324; f) 529;
2)2% 81; h)49-64.5% i) 4. 58 D 16% - (=5)% ky 121 - 169°

&, Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt patrate perfecte:
a) 36; 4; 15; 56; 169; 190; 196: 325,2-10 256:;
b) 13% (—9)4 38 -7y 18 (=12)"%; (=21)"; (=28)5,
¢) 58 764 2871 15747 1278 ps 1 ne N.

6, Fied={-4;-3;-2,-1;0:1;2;3;4; 5} siB={y | y=x% x e A}.
a) Determinati elementele mulfimii B.

b) Determinati elementele multimii C ={z lz= \/; , V€ B} .

Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) V64 = 8; b) \/(=5)* =-5; ¢) V1237 = 123;

d) \J(—432)° =432; e) V49a® =7a, a < 0; ) \(-254°) =54
g) \/(=64a)* =8a%; h) V81a*s? =94"b, b < 0.

8. Rezolvati ecuatiile:

o

a) x’ = 36; b) * = 1600; ¢) 5x* = 245,
d) =27 =-72; €) x* +9 = 265; £ - 14= 155;
g)-3x2+175=-257;  h)-2x2+27=-101; ) (=37 =4;
Dea+ay=9 k)25 - (x + 372 =9; ) —144 — (x — 5) = —225

(i) in multimea numerelor naturale;
(ii) in multimea numerelor intregi.

n+l

g, Folosind formula 1 +a+a° + @+ ... +a"= . unde a = 1 si n e N, calculati:
-

a) Vx+1,undex=1+2+22+23+  +220,

b) V2x+1,undex=1+3+32+3%+  + 3%
¢) Vdx+1,undex=1+5+52+5 + . + 5%
d) V/8x+1,undex=1+32+34+ 36+ +3%

b | Matematicd. Clasa a VII-a
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) V6341 sunde x = 14+ 87 + 84+ 86 + . + §2018,

i 0. Aratafi ca x este un numar natural patrat perfect,
a)x=(1+2+3+ . +98)+49; byx=1+3+5+..-+225
Jx=1+3+5+..+2019, d)x=2+4+6+..+2018+1010;
e)x=3+6+9+12+ . +864+41616;
Dx=3(1+3+5+7+..+2017)-1009 - 2018.

11. Calculati x si aratai cd este patratul unui numar natural, dupa care calculati Ix:
ayx=2(1+2+3+...+98)+99; byx=8(1+2+3+ .. +49)+ 1225,
C)x=2+4+6+8+ .. +648 3247 dx=1+2+3+4+ .. +224+16-450;
x=2+446+8+..+450-225"  fHx=3(1+3+5+..+99)—5000;
gx=2+4+6+8+...+100-25-2; h)yx=1+2+3+..+120+2-242.

. Calculati numarul natural x si artafi ¢a este patratul unui numdr natural, dupi care

calculati NPY
Ax—9=89+9+9P+ +9 ) ne Nn>2;
b)x—25=24(25+25°+ 28+ . +25 ", ne N, n>2;
c)x—-16=15(16+162+ 16"+ . +16""), ne N;
Dx—-d=34+4+4+ . +4") pe N

3. Ardtail cd numirul x este pawat perfect, pentru orice n € N, unde:
x = 32%3 , 4?111*.3 _ 22n+l . 621:*3

14 Se dau numerele:
a=2+ 23 + 25 + 2’/ o+ 22()17 + 22()19 $1 b=1+ 22 + 24 4- 26_f_ o+ 22016 + 22018.

Aritati cd numdrul x =g + b + 1 este un pitrat perfect.

15. Aratati cd urmitoarele numere sunt patrate perfecte, dupa care calculati Jx:
a)x=6+12+18+..+ 288; b)x=4+8+12+ ... +196;
cyx=1+3+5+..+1001; dx=1+3+5+.. +2021;
e)x=1203+2+4+6+ .. +2404

16. Aratay ca numerele de mai jos nu pot fi patrate perfecte:
a)x=2+23+ 25+ 24+ + 22000, b)x=3+32+33 4344+ 43200

17, ay Ardtafi ¢d@ numarul x = 1010 + 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 2018 este pdtrat perfect si

calcuiaft NS
b) Aratati ¢ numarul @ =432 - 289 + 1 + 2 + 3 + ... + 288 este patrat perfect si calculati

Ja.
¢} Aréatati ¢ numarul # = 3617 - 2(1 + 2 + 3 + . + 360) este patrat perfect si calculati

Jn .

d) Aratati cd numérul n = 6° + 20 + 21 + 22 + _ + 37 este patrat perfect §i rezolvai

ecuatia x> = .

e) Aritafi ¢ numirul n = 243% - (240% + 3 - 240) este patrat perfect si calculati V7 .
P p $
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{ &, Aratati ca, pentru orice » € N, urmétoarele numere nu sunt patrate perfecte:

a)x=5n+3; b)x=15n+8; )x=25n-7. A x=10n+2;
e)x=6"+2; f) x=10"+23; g x=31"+16; h) x=25"+18;
)x=8+8+8+8*+.. +8%17 Dx=T+P+P+T+ _+ 774

419, Ardtati ci numérul 7 =vx9-x7+1 este numir natural, pentru orice ¢ifrd nenuld x.

20. Aritafi ca numarul 4 =~/5"*? -92"*2 4 257" . 3*** .24 este numr ratural, oricare ar fi
numirul natural n.
24. Fie numirul natural g = 7% - 576" + 24?" . 49™! unde n € N". Aratati c¢& numarul

Ja este natural par, (V) ne N*.
22. Fie numirul natural @ = 5% - 144" + 12?7 . 25" unde n € N*. Aratati cd numarul
Ja este natural par,(V)ne N,
23. Efectuati:
a) V’P?;«/—Z?;\/(—ﬁ)z;\/;"’;J(—7)4;J;7;«/a_“;\[(—'a)_"; Ja* Lae 7
b) v2* 32167 -52;4/22 32 52,426 .57 3%, 182 3% .28 ; V122 3¢ .57
24, Calculati:

) JE (3 (-5 b) 2P s &) (2 (-3 - (-7 ;
d) V52 30-2" €) Y2 (-14) (=157 5 B (-3 T (=2)";

g9 V2.5, h) \/(—ZT;E)_"; i) \/W
NG SIEITNEIRE b (=77 (-26)" .

25, Calculati:

23 B2 9@y YA o Y197
DV o= mJE et VR
k) \/32020 : 1) \/(—W; m) V/E_7)2020 ; ) \R 5)70”’ .

26. Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati ridicina pitrata:

a) +/576; \[729; J625; \324; b) V/400; ¥784; V441, J676;

¢) V1600; V1296, V1764; +/2025; d) V2500; +2304; +/3136; /5184
27. Folosind algoritmul de extragere a raddcinii patrate, calculati:

2) V3721; J1936; /4624; /9216 ; b)v7225; /2209; J7056; /3969;

c) V2116; \3481; /3844; 2916 ; d) +12769; /45369 J15129; 15876 .
28. Calculati:

a) v20449 + /285156 — /54289 ; b) V2916 +/41616 — /11664 ;

¢) +229441 ++/301401 — /546121 ; d) V467856 + /264196 — /826281 .

| Matematicd. Clasa a VII-a -
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2@ Calculati:

a) V& -6 BN 9 c) v2°-3%.25; d) V196-2° .81 ;
) V15 -9 +5; DT -T2 +5 +1; ) JT122-9%);  h) 2 (72" -3).
30, Efectuati:

a) 2052 =3%); b) V5204537 o) V51722057 d) 13 -57+9%;
e) V157 +8*; ) V162 +122 4152 ;o) V187 +24° +40° ; h) V267 —24°.

31. Efectuati calculele:
a) V122 +9% ; b) VIS =97 +167;  ¢) V152 +20% ; d) V30> -24% ;
3574200 31323057 g 2077427307

[PE|Aprofundare si performanta ***

32. Efectuati calculele:

2)V6-4/576 +y3-144 ; b) /760 — /961 +4/1331 -4/1225 ;
)63+ 3729 + /540 + 2-4/324 ; d) 4399240+ /32902 + V010116 .

33, Calculati:

2) /6911261850~ V531441 ; b) /286594 — /135920 + y/58081 ;
¢) \5V3Va53625 +1/18244/466356 ; ) \/669+\/75 1816384 .

34, Calculati:
a) Jll90]0—\/455025—\/561001 ; b) J66673"J389963—J§45@ .

PerrYsupermate -+ |

35, Determinati x € N, stiind ca:

VI T46-T+6- 7 +6- 7 +..+6-7 =7,

b) O3 — 2.3 2.3 L _2.3-2=3";

O VI+2+2:3+2.3 423 +..+2.3°° =37,

dy 21950 _ 91979 _ 91978 51om _ ox.

e) VI3+12-13+12-13 +12-13" +...+12- 137" +12.13*" =13%",

36, Demonstrati ca numarul a = 5271 - 4372 + 10?71 . 291 este patrat perfect, (V) n e N.

37. Calculati x € N. stiind ca 30 .39 9. 38 _9 3% _ 9. 39 _ . 348 3%
38, Cate patrate perfecte contin multimile:
0<x<144}siB={xe Z||x| <400}?

kS

A={xe N




Clasa

I. Completati spatiile punctate astfel incét s obtineti propozitii adevirate. (3 puncte)
(0,5p) . Pitratele perfecte de trei CIfTe SUNL ..o vveeveeievre e .
(0,5p) 2. Numerele intregi x pentru care 2x> — 183 =465 SUNt ........ccovevverereervreerrrireerennnen.. .
(0,5p) 3. Valoarea de adevir a propozitiei ,.Numerele naturale de forma 4n + 2 sunt
patrate perfecte, pentru orice 71 € N7 €5te .oviecieeeieicoieee e .
(0,5p) 4. Solutia ecuatieix=1+3 +5+ 7+ ... + 1999, in multimea numerelor naturale
O OO .

(0,5p) 5. Fie numarul natural x =2(1 +2 +3 + 4+ ... + 80) — 6399. Atunci valoarea lui

\/)_c (1 SRR .

I (0,5p) 6, Dacaa= \/(—2‘)4 (=3)*(=7)*(=11) . atunci valoarea lui @ este ..........ccoccovvrvi.. ;

<

IIL. incercuiti raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Radicina patratd a numirului x = 18% +24° +40° este:

A.30 B. 40 C. 50 D. 60
(0,5p) 2. Numirul natural x care verifici egalitatea:

V164564562456 +..+5-6°° =36 egte:

A3 B.4 C.5 D.6
(0,5p) 3. Radicina patratd a numarulai x = (=9)° +(=12)° +(=12)" + (-16)" este:
A.20 B.25 C. 30 D. 35

(0,5p) 4. Valoarea numarului:

(11 1 1 1 1 1 1]
x=29-30 l—+—+—+...+ - + + +..+ | este:
12 23 3.4 44-45) \45-46 46-47 47-48 89-90 /
.2

A 26 B.27 C. 28 D. 29

II1. Scrieti rezolvirile complete. (4 puncte)
(Ip) 1. Determinati valorile naturale nenule ale numarului », astfel incat radicalul

25—-4n ;
54 existe.
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T

Matematicd. Clasa a VII-a

[
0



Matematica. Clasa a VIT-a

ey | We knp ]
bl ks

- I . ' i

(Ip) 2. Calculayi valoarea numarului:

(’3 3 3 3 3 2 2 2 2
| —+—+ +..+ + | —t—t .t ]
1-474.7 7-10 74-77 77-80) \1-3 3.5 5.7 73-75

T T
HEEEEEEERN |
| | [ [
I L
| l | '
1 .
{ | | | !
] | T
1 | . | .=
. L
| | | | L__I I._‘_ 1 i

(Ip) 3. Fie numarul x = 92" - 1447 + 1227 . 1" + 25 . 2% . 3% e N, Ardtaii ca

Jx - | N
x este numir natural par, oricare ar fin e N,

IREEN HERREEEEENREEEEEE
. r 8 S ! =] -
ol L { .
i i i ' I'

— o .
HERRN 1 -[ | | ]
1] ] | | f ‘.
o L ——1 | : | ‘ |
L] || HEREEEN s L1 L1

1 1 1 1
ZLI—E "33 732 T 20182019 20192020
(Ip) 4. Arftafi cd aumirul x = : : ] <
1+2+3+4+...+2018+ 2019
~ este pétratal unui numar natural, -
EEEN EEEEN |
I_ i [ i }
| B O ' I
| ' [ !
| bt ! 1'
| ) i | | s . ) - |
| | } L SR ROES. 1 r "j
l | 5 L ]|
Subijectad | L1 |12 {13 (14 |15 [16 | IL1 | I1.2 [I13 | 114 |TIL) {112 | IT1.3 | [IL.4
Punectajul

Nota




£ ¥ 2. Raddcina patratd a unui numar rational
nenegativ &

Numirul rational nenegativ a se numeste ridéicina patrata a unui numair nenegativ x
daca ¢ = x. Notdm Vx =a.

36 _ 3 2V | 2] 2
E [ it _E) LA 2
xemple: 8) y79 =7 5 < U[ 9J 7979

Dacd numarul rational pozitiv este scris sub formi de fractie zecimala finita, atunci
extragerea raddcinii patrate din numar se face folosind urmitoarele tehnici:
(1) se scrie fractia zecimali sub forma ordinari:

225 157 15¢ 3
Exemplu: V2,25=,—=,l—| =— ==.
xempit V100 \f(loj 0 2

ii) se extrage ridicina patratd ca la numere naturale, cu deosebirea ci gruparea cifrelor
cite doud se face Incepand de la virguld spre stinga si spre dreapta, ultima grupa spre
dreapta completindu-se cu un zero dacd este formatd dintr-o singurd cifrd, iar cand se
ajunge in dreptul virgulei, se scrie virgula la rezultat.

Exemplu: \/ 0,8464 (0,92

81  [9-9=81
364 [182.2 =364

364

Observaiie: Putem calcula rddacina patratd cu aproximatie de orice ordin:

a) de o zecime; b) de o sutime §.a.m.d.
Exemplu: 12,00 |3,4 Exemplu: 12,0000 3,46
9 3.-3=9 9 3-3=9
300 [64-4=256 300 64 -4 =256
256 256 | 686-6=4116
44 4400
4116
=284
Proprietati:

1. Jx > 0, pentru orice x € Qx;

2
2. (\/;) = x, pentru orice x € Qx;
3. \/x_2=|x|,pentruoricexe Q.

Exemple:

9 3} 3 [25 5 —
1. ,[—=./|—]| =—; 2. |—=—; 3. 576 =2,4.
V16 \/(4] 4 64 8
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1. Fie multimea 4 :{—0,(6); —%: - 2%

1% 1,(6); I—%’; -1,1(6) |; 0,41(6); 0,58<3)} .

Determinati elementete multimii 8 = {a° lae A4}
2, Completati tabelele de mai jos:

|
a) | a|-0,8 —% —4?|-13|-0.250.08(3)| 1,41(6) | 1,2(6) 2 314,2512,3(3)
P
by a | — 16 3,24 21 | 0,04 ‘ [=8)6 01 (2% 7l
169 | 49 9 121 9
Ja
. . 3 425 1 o
3. Fie mulfimea 4= —2;5;55;0;—3;—3,5;—2:; 1.1(3); 2,1(6); 2,08(3) ; . Determinafi
elementele multimii B ={ vy =x/;c? sixe A}.
4, Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
[64
a)J4_=7; b)\/6_4=—8; c)\/ﬁ=:t9; d) %=§;
!l_zg I | .
&)\ =8 0 0,49 =40,7; g 121 = 1.1; hy J1L.96 =14;
)76 <24 ) JI225 =435 k) V0078 =
2 2 2 2 )

1) Dacd 4= 30 6218 + 20 4216 ,atunci v A este numair natural.

5. Calculati:
16 81 9 144 100 256
a,/—; b,/—; ) \20° d oo’ 979’ =
) 25 ) 64 ) ) 9 ) 289 D 225

196 625 169 196 361
9 [oes Wy L2 (144 [196 g fA6T
289 324 22’ 324 484
576 784
m) 22 ) |
729 1225
6. Calculati:
’ 9 ’
2Z ; b) SB; c) l3—" : d) lll, e) 71 }
9 25 49 9 16
25 i3 l 21 30
4= g) 4= h) ,[20—: i) ,[7T— i) . 6— .
D367 ¢ \) 64 W20 VT3 D%



7 Calculati:

o F 2 Mo a 2 32
s 2 (
25 9°\ 25 2 L
0 f% flos J /_E)EY.
Voor’ \/\513 \ 219 ) 7

d) \/.1.5_2_.\/(—7) 32 () /’ 24375
N S R T [ s

. Calculati:

a) /0,49 : b) /0,04 : ¢) V1,96 ; d) /3,24 ; e) /6.76 ;
f) J0.0361: g JL6384: h) /50176 i) \J4.6656; ) 10,4976 .
k) V167,9616 5 1) J147.8656 ; m) /5,308416 ; n) \/0,186624 .

9. Efectuaty:

a) /1062,76; /5,4756: \166.41; /383641 ; /10,4976 :

b) /0,015129; /0.2916; /0.000289: \/0,000225 ; \/0,001296 :
©) V10,1 124; 42,3801; 4/13.1044; \/0.016129 ; \J0,015876 .
10. Efectuati.

a) 1—1 J0.09 + 2% -J0,0196 +0,(6)- /576
b) 2%-‘/0,01'2ﬁ+(—1)“ - J0.16 +0,1(6) - \/0.36 ;

0) 1% -J0,0225 +0,(3)- /0,81 - 0,2(7) - ,/0,0324 :

d) 3 3— :/0,0289 - 4— [% 2,(6)- \/;iz e) \r%/ —2~2%-1§+L1%) ;
£ 2,(3)- Jo.D) - \{/ = \"'5‘1 V1225:49 0 94057 +2.05-0,12+(0,12) .
1. Calculati:

% J0,0225 ~0,(6)/1,125-2 +0,2(7)- 0,09 :

b) 0.3-J[0,83)T —0,24- /14,0625 +0,(3)- J0.51 :

) 2,(3)-{7ﬂ +4/12,96 : /0.36 — ,/0,1024 : /0,64 .

| Matematicd. Clasa a VII-g

n
w



